Trinbme du second degré - Tableau de signe

Si le trindbmea ¥ + b x+ ¢ admet des racinesy, et 3, il est du signe de & I'extérieur des racines

SiA>0 eta>0 alorsaX+bx+c >0 « xextérieur aux racinesr et § - x<a oux>pf

d’ou le tableau :A> 0 = deux racinesa :_b;\/A et B:M
a

X |-oo o |3 + 0

ax2+bx+c| sgn( a) 0 sgn(-a) 0 sgn(a)

Ainsi : 2¢+ 5x- 7, qui admet pour racines -7/2 et +1, arpableau de signes a(= +2 positif)

X | - 00 -712 +1 + 0o

2x2+5x-7| + 0 - 0 +

Si le trinbmea ¥ + b x+ ¢ admet une racine doubler= £, il est partout du signe da,

sauf sur sa racine double, valeur qui I'annule.

d'ou le tableau ‘A= 0 < racines confondues =3 = —2£
a
X - 00 -b/2a + 00
axX+bx+c | san(a) 0 san(a)
X +6x—9
Exemple Résoudre dans R —————<
X+2
Pour x*+6x-9, A=b’-4ac=6"- 4(-1)(-9) = 0= racine doublex = 8 :—2£ =+3
a

Le trinbme est partout du signe @e= -1 , donc négatif, sauf pour +3 ou il est nul.

Pour x+ 2, raciney = -2

X - 00 -2 +3 + 00
X+ 6x-9 - | - 0o -

X+ 2 - 0 + |+

R(x) + - o -

Donc S=]-2; + o[




Si le trindmea ¥ + b x+ ¢ n‘admet pas de racine, il est partout du signede

d'ou le tableau A< 0 = pas de racine

X |-oo + oo

axX+bx+c | san(a)

X2

Exemple Résoudre dans IR <1

On n’effectue pas le produit en croix qui aboutigai X*< x - 3, car nous ne connaissons pas le signe durdéateur x - 3.

Si celui-ci est négatif, il y aurait changementeéas de l'inéquation.

Dans une inéquation, on ne supprime pas un déndenindont on ne connait pas le signe

X X X¥—x+3
<1~ < -
X—3 X—3 X—3

Pourx*-x+ 3, A=b?-4ac=-13 = pas de racine
Le trinbme est partout du signe de= +1 , donc positif.

Pour x - 3, racinea = +3

X - +3 + 0
X -x+3 + | +
X-3 = 0 +
R(x) - [ +

Donc S=]-0; +3]

Les tableaux de signes imposent souvent des faatmms préalables. Il faut également s’assurelejgecond membre est nul.

Aucun tableau de signes n’a de sens si le secontbmeen’est pas 0.

Exemple: Résoudre dans IR’< x + 6
On rameéne les termes & gauche pour faire appa@itrex® - x - 6< 0

Le polynémeP(x) =X -x- 6 est du 3éme degré, il faut découvrir unneévidente.

Si le polyndmeP(x) s'annule enx=a , il est possible de factoriser le binbme a .
P@) =0 < P(X) = (x-2).Qx)

ouQ(X) estun polyndme de degré inférieur de 1 a aleE(X)

P(+2) = 0. On peut donc factoriser- 2.

La factorisation donne >3- x - 6 = { - 2)@¢ + bx + ¢) =ax’ + (-2a + b)x* + (-2b+ ¢)x - 2.

En identifiant les polyndmes, on obtienta=+1; -2a+b=0;-b+c=-1;-Z=-6douc=+3, b=+2
Donc: X’ -x-6=K-2)(>x* + 2+ 3)




Pour X+ 2+ 3, A=b’- 4ac= -8 = pas de racine. Le trinéme est partout du signa de+1 (positif).

Pour x - 2, racinea = +2

X - 00 +2 + o0
X+ 2X+ 3 + | +

X-2 - 0 T

P(x) - 0 +

Donc S=]-o; +2].



